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AVERTISSEMENT

En rédigeant ces Lecons de Géométrie, je n’ai pas perdu de
vue le role tout spécial que joue cette science dans
I'ensemble des Mathématiques élémentaires.

Placée a I'entrée de I'enseignement mathématique, elle
est, en effet, la.forme la plus simple et la plus accessible du
raisonnement. La portée des méthodes, leur fécondité y
sont plus immédiatement tangibles que celles des théories
relativement abstraites de I'’Arithmétique ou de I’Algebre.
Par I, elle se montre capable d’exercer, sur lactivité de
I'esprit, une influence indéniable. J’ai cherché, avant tout, a
développer cette influence en éveillant et en secondant le
plus possible I'initiative de I’étudiant.

C’est ainsi qu’il m’a paru nécessaire de multiplier les
exercices autant que le comportait le cadre de 'ouvrage.
Cette nécessité a été, pour ainsi dire, la seule régle qui
m’ait guidé dans cette partie de mon travail. J’ai cru devoir
proposer des questions de difficulté trés différente et
graduellement croissante : tandis que les exercices placés
a la fin de chaque chapitre, surtout les premiers d’entre eux,
sont trés simples, ceux que j'ai insérés aprés chaque livre
sont d’'une solution moins immédiate; enfin j’ai rejeté a la
fin du volume des ¢noncés de problémes relativement
difficiles. Certaines questions sont empruntées a des
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théories importantes — citons parmi celles-la celles qui
sont relatives & 'inversion et aux systémes de cercles, et
dont beaucoup proviennent du mémoire Sur les relations
entre les groupes de points, de cercles et de spheres dans le plan
et dans Uespace, de M. Darboux (1) —; d’autres, au contraire,
n’ont d’autre prétention que de rompre I'esprit a la pratique
du raisonnement. Je n’ai pas été moins éclectique dans le
choix des sources auxquelles j’ai puisé: & coté des exercices
classiques qui se présentent comme les applications les
plus immédiates de la théorie et qu'on serait presque étonné
de ne pas rencontrer dans ce traité, on en trouvera qui sont
empruntés & divers auteurs et a divers recueils périodiques
francais ou étrangers, et aussi un assez grand nombre qui
sont originaux.

D’autre part, jai inséré a la fin de l'ouvrage une note
dans laquelle j’ai voulu résumer les premiers principes de
la méthode mathématique : principes -dont les commencants
devraient étre pénétrés des la premiére année d’ensei-
gnement et que, cependant, ’on voit trop souvent méconnus
par les éléves méme de nos écoles supérieures. La forme
dogmatique que jai dit adopter n’est pas, il faut 'avouer,
celle qui convient le mieux dans I'espéce : un tel sujet doit
s’enseigner par une sorte de dialogue dans lequel chaque
regle intervient au moment méme ou sa nécessité apparait.
J’ai cru, malgré tout, devoir tenter cette exposition, espérant
trouver le lecteur indulgent a ce qu’elle présentera de
forcément imparfait. Puisse cet essai, tel qu’il est, rendre
quelques services et contribuer a faire pénétrer dans l'en-
seignement des idées sur l'importance desquelles on ne
doit point se lasser d’insister.

Les autres notes placées également a la fin du volume,
ont un caractére plus spécial. La note B traite du Postulatum

(1) Annales scientifiques de 'Ecole normale supérieure, 27 série, t. T, 1872. —
L’exercice 401 (construction des cercles tangents) m’a été communiqué par
M. Gérard, professeur au lycée Ampére,
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d’'Euclide. Les idées des géometres modernes sur cette
question ont pris une forme assez claire et assez définitive
pour qu’il soit possible et utile d’en donner un apercu,
méme dans un ouvrage élémentaire.

La note C est relative au probleme des cercles tangents.
Ainsi que I'a signalé M. Keenigs (1), la solution connue de
Gergonne, méme complétée par la synthése que son auteur
avait négligée, laisse subsister un desideratum. C’est cette
lacune que je me suis proposé de combler.

Enfin la note D est consacrée a la notion d’aire. La théorie
ordinaire de l'aire présente, comme on sait, un grave défaut
logique. Elle suppose a priori que cette grandeur est définie
et jouit de certaines propriétés fondamentales. La théorie
que j'expose dans la note en question, et dans laquelle on se
passe de ce postulatum, doit donc étre préférée, surtout si
lon songe qu’elle s’applique a I’espace sans changement
notable.

Dans le texte méme, divers raisonnements classiques ont
pu étre modifiés avantageusement, soit sous le rapport de
la rigueur, soit sous le rapport de la simplicité : de ce
nombre est, par exemple, dés les commencements du
premier livre, la démonstration relative a la perpendiculaire
¢levée sur une droite par un de ses points; les considé-
rations de continuité habituellement invoquées en cet
endroit devaient en étre écartées, du moment que l'on
admet, d’autre part, sans démonstration la possibilitée de
diviser une droite ou un angle en deux parties égales. — La
considération des sens de rotation des angles m'a permis de
donner aux énoncés du second livre, ainsi qu’a plusieurs
des suivants, toute leur netteté et toute leur généralité sans
les rendre moins simples ni moins élémentaires.

Les théories exposées dans les Compléments du troisieme
Livre sont celles qui, tout en n’étant pas comprises dans les

(1) Legons de Uagrégation classique de Mathématiques, p. 92; Paris, Hermann,
1892,



VIII AVERTISSEMENT.

éléments de géométrie tels que les a constitués Euclide, n’en
ont pas moins pris place d’une facon définitive dans I'ensei-
gnement. Je me suis borné aux éléments de ces théories et
j’ai systématiquement écarté celles qui n’ont pas une réelle
importance. La rédaction de l'ouvrage est d’ailleurs telle
que les compléments, ainsi que quelques parties imprimées
en petits caractéres, puissent étre passés dans une premiére
lecture sans que le reste cesse d’é¢tre cohérent.

M. Darboux, qui m'a fait 'honneur de me confier la
rédaction de ce travail, m’a rendu la tache singuliérement
aisée par les précieux conseils qu’il n’a cessé de me donner
pour sa composition. Je ne voudrais pas terminer cette
préface sans lui offrir '’hommage de ma reconnaissance.

Jacoues HADAMARD.
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INTRODUCGTION

1. On nomme volume une portion de l'espace limitée en tous sens.

On nomme surface la partic commune & deux régions contigués
de l'espace. Une feuille de papier peut nous donner une idée appro-
chée d'une surface. Elle limite, en effet, deux régions de I’espace,
celles qui sont situées des deux coOtés de la feuille. Mais elle n'est
pas rigourcusement une surface, car ces deux régions sont séparées
par toute une région intermédiaire,l’épaisseur de la feuille de papier.
On arriverait & la notion de surface en considérant une feuille de
papier dont 1'épaisseur diminuerait indéfiniment,

On nomme ligne la partic commune a deux portions contigués
d'unce surface. Cette définition est manifestement équivalente &
celle-ci: Une ligne est U'intersection de deux surfaces.

Les lignes que nous tracons nous donnent une idée des lignes
géométriques; idée approchcée, car les premiéres, si minces qu’elles
soient, ont toujours une largeur,au lieu que les lignes géométriques
n’en ont aucunc.

Enfin, on nomme point ce qui est commun & deux portions conli-
gués d'une ligne, ou encore l'intersection de deux lignes qui se
rencontrent. Un point n’a aucune dimension.

Un ensemble quelconque de points, de lignes, de surfaces et de
volumes a recu le nom de figure.

2. On admet qu'une figure quelconque peut étre {ransportée
d’une infinité de facons dans 'espace.

On nomme FIGURES EGALES deux figures que l'on peut transporter
lune sur lautre, de maniére a les faire coincider exactement dans
toutes leurs parties; en un mot, deux figures égales sont une seule et
méme figure, en deux places différentes.
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