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AVANT-PROPOS

Dans le cours que j'ai professé au College de France, pendant les
annces 1898-1899 et 1899-1900 (1), et dont diverses circonstances
ont retardé la publication, je me suis proposé principalement de
rechercher comment s'exerce Uinfluence des conditions anx limites
sur le mouvement des [uides.

Sl s'agil des liquides, la question revient & un probleme analo-
aue i celui de Dirichlet, le probléme de Newmann (*) qui fait 'objet
du premier Chapitre de cet ouvrage. La théorie des fonclions har-
mouniques a subi, dans ces dernicrs lemps, dimportants perlection-
nements donl la plupart ne se rattachaient que de loin & mon sujet;
jai utilis€) en les empruntant & un mémoire de M. Stekloff, ceux

qui intéressent directement le probléme de Neumann,

(") Les Chapitres T a IV correspoundent sensiblement au cours de 1898«1899,
et les Chagitres V-VIL & celui de 1899-1900. Jai toutefois rajouté a impres-
sion la discussion de la méthode de Neumann dapres M. Stekloff (Nos ®2-
B8, les conditions néeessaires pour le minimum du potentiel d¢lastique
Ne 270) et lus notes finales.

() C'est du moins, la dénomination que J’ai adoptée dans le teste, avee
M. Stekloff, Dans les vécents travanx relatifs aux fonctions harmoniques, qui
ont paru pendant I'impression du présent ouvrage cetie méme dénomination
est employée avec un sens toul différent. Hl y aurait done lieu de la moditier,
d’autant plus que, si Fr. et C. Neumann ont reconnu ['importance du pro-
bléme en question, la priorité, an moing en ce qui regarde la publication
imprimée, parait vevenir a Bjerknes et & Dini.



VIIL AVANT-PROPOS

Dans le cas des gaz, on est, au contraire, conduit & la théorie
d'Mugoniot, sur laquelle l'attention a élé altirée depuis quelques
années, grace aux lecons d'Hydrodynamique, Ilasticité et Acous-
tique de M. Duhem.

Pour rendre tous les services que la Mécanique peut en allendre,
cette théorie, -~ méme telle que la développent les Mémoires Sur (o
propagation du mouvement dans les corps (Journal de 1'lcole
Polytechnique, tome XXXII, cah. 57-59), ou la notion de compa-
tibilité est micux dégagde que dans le Mémoire du Journal de

I3

Liouville, — m’a paru réclamer quelques compléments, G'est ainsi
que j'ai di meltre en dvidence les faits d’ordre purement cinéma-
tique en les séparant de ceux qui dépendent des propriétés dyna-
miques du mouvement. Moyennant cette distinetion, ainsi qu’on
devait 8"y altendre, beaucoup de points de vue s’éclaircissent. Grace
a elle, en particulier, une représentation géométrique apparait im-
mdédiatement. Celle-ci, & son tour, permet de rendre plus détroile
Panalogie qui exisle entre les ondes telles que les concoit Hugoniot
et celles que considere la mécanique vibratoire.

Euofin, il y avait lieu de rapprocher de la théoric d'Tlugoniot celle
des caractéristiques des équations & plus de deux variables ind¢-
pendanies qui en est Uexpression analytique et dont J. Beadon,
avant sa morl cruellement prématurée, a pu poser les fondements,

La résolution du probleme de Cauchy pour les équations lindai-
res, suivant la voie ouverte par Kirchholl, se relie d’'une maniere
directe @ la notion de caractéristique et se placait naturellement apres
elle. Jo n’ai toutefois pas développé dans tous ses détails une thcéorie
qui, malgré les importants travaux publiés depuis I'époque ou ce
Cours a 16 professé, n’est pas encore parvenue a sa forme défini-
tive.

Au reste, par sa nature méme, un exposé comme celui dont jai
essayé de définir ainsi 'objet et qui, a la rigueur, comprendrait
toute la mécanique des milieux continus, ne saurait étre complet,

et je n'ai pas eu la prétention de I'étre.



AVANT-PROTOS 1X

Je tiens & remercier ici M. Guadet, ancien éléve de U'Ecole Poly-
technique, dont la collaboratlion m’a 616 trés précieuse. Je lui dois
en grande partie la rédaction des deux premiers Chapitres, dont il a
également perfectionné certaines démonstrations. Je suis trés heu-
reux d’ailleurs d’exprimer ma reconnaissance a tous mes auditeurs
du Colléege de Irance, dont I'aide complaisante a facilité & bien des
égards la publication de ces legons.

J. HADAMARD.






Page 25, ligne 7 en remon-
tant .

Page 26, avant-derniére
formule, au second mem-
bre. . . . . . ..

Page 28, ligre 13 (formule),

Page 35, ligne 3 (formule).

ERRATA

Au lieu de : Lire :
fpod? _ffodv7é0 {.f 003 ¥ffods¢0
dc as
AB; B; — A'B

ff~{“ch 4T[f~{”‘FdS
1
_SfdeS —S[[.Vds
D [V ¥

OV
Page 49, formule (45) . .fA,(V,W>dS+/Wa-n oS [fm (V, W)ds

Id., ligne 10 en remontant.

Page 57, ligne 9 .

Page 77, ligne 4 en remon-
tant. . . . . .

Page 83, note .

Page 101, ligne seconde &
partir de la formule (47).

+ f WA, VdS + f W g-Y
+ f WA, VdS

réguliére et non nulle réguliére et non constante
hermonique harmonique
les initiales devenues les indices devenus

- Journal de I'Ecole Poly-

technique, tome XXXIX tome XXXIII
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X1t ERRATA
Au lieu de:
Page 102, ligne 3¢, en re-
montant . . . . . . ,8_[
0w 1 op
Page 129, derniére ligne . oW ose A Z — o 0z
% |, d(pu) | 0(pv) | O(pw)
Page 130, formule (4) . . b_t+ oo + oy + Tox
Pages 132 et 133, passim. )
Page 133, formule (8) gT
Page 144, ligne 11 en re- P
montant . . . 2)
Page 158, ligne 5. D, B, B, G A

Page 163, formule (32). .

Page 170, formule (53).

Page 172, ligne 7.

Id., ligne 10.
Page 187, avant-derniére

ligne . . . . .
Page 190, ligne 9 en re-
montant .

Page 202, ligne 16

Page 205, ligne 8.

Page 223, troisiéme for-
mule (1) .

Page 233, ligne 16 . . .

Page 239, ligne 13 (for-
mule) .

Page 230, ligne 14

Page 270, ligne 7 en re-
montant . . . . . .

Page 286, ligne 3 en re-
montant

Page 287, ligne 6, en re-
montant
Page 297, ligne 10 en re-
montant . . . . . .

1d., ligne 6 en vemontant.
Page 314, note.
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sans doute quelques diffi-
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Nous retrouvons done les
mémes conclusions

La condition ‘bfz- =0

NN e ]
une nouvelle condition
L’évanouissement simul-
tanée
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en général des difficultés :

nous le rencontrerons au
§ 3, nos 194 et suiv. dans
un cas particulier,
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Nous retrouverons done, si
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La condition



Page 316, 6¢ ligne de la
note, . . . . .

Page 319, ligne 41

Page 331, ligne 11 en re-
montant .

Page 336, derniére ligne.

ERRATA
Au lieu de :

Optik
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ou de leurs dérivés
a, b, C

X111
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a, b, ¢






