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den die Tasten nach Maflsgabe der grolsen schwarzen Zahlen niedergedriickt,
beim Subtrahieren und Dividieren aber die Tasten nach Malsgabe der kleinen
roten Zahlen.

b. Das Rechnen mit der Maschine.

Vor der Addition und Multiplikation ist das ,,Register” auf O zu
stellen. Addieren geschieht auf der Maschine durch das Anschlagen der-
jenigen Tasten, welche die einzelnen Summanden reprisentieren. Jeder
Summand wird erst ganz getastet, ehe ein neuer drankommt. Nachdem
alle Posten auf der Maschine getastet sind, ist auch (ohne weitere Mani-
pulation) im Register die (lesamtsumme erschienen. —

Das Multiplizieren ist ein wiederholtes Addieren. Soll z. B. 456
mit 32 multipliziert werden, so driickt man die 6-Taste in der Einerkolonne
zweimal, die 5-Taste in der Zehnerkolonne zweimal und auch die 4-Taste
in der Hundertkolonne zweimal. Hierauf denkt man sich, es sei 4560
mal 3 statt 456 mal 30 zu multiplizieren und tastet 6 in der Zehner-
kolonne dreimal, 5 in der Hundertkolonne dreimal und 4 in der Tausend-
kolonne dreimal. Im Register steht dann das Produkt. — Beim Sub-
trahieren mufs der Minuend stets im Register angesetzt werden. Beispiel:
345 — 73. Der Minuend 345 wird im Register (in den 3 letzten Schau-
l6chern) eingestellt, die iibrigen Schauldcher bekommen O. Dann wird der
vor der Hunderterkolonne angebrachte Schieber vorgeschoben und der um 1
verminderte Subtrahend getastet, aber in roten Tastenziffern (also hier 72
rot). Auf dem Register ist das Resultat erschienen. — Zur Erklirung
des Vorgangs sei Folgendes bemerkt. Wenn man den um 1 verminderten
Subtrahend in roten Ziffern sucht, so geben die auf denselben Tasten
stehenden schwarzen Ziffern stets das dekadische Komplement zum gege-
benen Subtrahenden an. Auf den Tasten, auf denen man rot 72 findet,
steht schwarz 27, das ist das dekadische Komplement zu 73. Wenn man
also 72 rot tastet, so addiert man in Wirklichkeit 27 (also das deka-
dische Komplement des gegebenen Subtrahenden); um nun das richtige
Facit der gestellten Aufgabe zu erhalten, mufs nach dieser Addition die
ganze dekadische Einheit (im vorliegenden Beispiele die Zahl 100) abge-
zogen werden, was durch den vorgeschobenen Schieber geschieht, indem
derselbe bewirkt, dafs die Zehneriibertragung nicht vorwirts (wie bei der
Addition), sondern riickwiirts wirkt, also auf der Hundertstelle im Register 1
subtrahiert, statt addiert. —

Das Dividieren. Beispiel: 44698 : 68. Der Dividend wird im Re-
gister angesetzt. Hierauf sucht man in roten Tastenziffern den um 1 ver-
minderten Divisor, némlich 67; auf denselben Tasten steht aber schwarz
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32. Um die Anfangsstelle fir das Anschlagen der Tasten zu finden, denkt
man sich den gegebenen Divisor 68 in gewdhnlicher Weise unter den ersten
Partialdividenden gesetzt, also hier 68 unter 446, das ist in der Tausender-
und Hunderterkolonne; an dieser Stelle beginnt das Greifen der Tasten.
Man tastet nun den roten Divisor (67) oder was dasselbe ist, die schwarze
32 in der Tausender- und Hunderterkolonne so oft, als der Divisor 68 in
446 enthalten ist, nimlich sechsmal. Dadurch hat man nichts subtrahiert,
sondern sechsmal 3200 addiert, und im Register steht jetzt auch wirklich
44698 -+ 19200 n#mlich 63898, Die vordere 6 davon ist die erste
Quotientenziffer und 3898 ist der Restdividend. Hierauf denkt man sich
68 unter 389 geriickt, und tastet in der Hunderter- und Zehnerkolonne
die rote 67 resp. die schwarze 32 fiinfmal, wodurch also finfmal 320 zu
der vorigen Registerzahl addiert wird. Das Register zeigt den Betrag der
Summe 63898 -}~ 1600, nimlich 65498. Davon sind die beiden vordersten
Ziffern die beiden ersten Quotientenziffern. 498 ist der ni#ichste Rest-
dividend. Man tastet nun in der Zehner- und Einerkolonne die rote 67
resp. die schwarze 32 siebenmal, wodurch siebenmal 32 zur vorigen Register-
zahl addiert wird. Das Register zeigt jetzt 65498 - 224 nimlich 65722,
davon ist 657 der Quotient und 22 der Rest der gestellten Divisionsaufgabe.

Wenn man nicht die Grofse der einzelnen Quotientenziffern im Kopfe
bestimmt, so muls zu ihrer Ermittelung das Tasten des um 1 verminderten
Divisors (in roten Ziffern) sovielemal geschehen, bis die sich ergebende
Quotientenziffer mit der Anzahl des Tastens tbereinstimmt und aulserdem
die verbleibenden Ziffern des Teildividenden kleiner sind als der gegebene
Divisor.

Das obige Divisionsexempel hat sich auf dem Wege der Addition
folgendermalsen vollzogen:

44698 : 68

-+ 19200 d. i. 6mal 3200
63898

+ 1600 d. i. 5mal 320
65498

~+ 224 d. i. Tmal 32
65722

Quo- Rest
tient

Es liegt hier die komplementire Division vor. 44698 : (100 — 32).
Die Vielfachen von 32 sind zu addieren, was geschehen ist; die Vielfachen
der dekadischen Einheiten (60000, 5000, 700) wiiren zu subtrahieren, was
aber unterlassen ist, weil die geltenden Ziffern derselben den Quotient bilden.
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Die Maschine ist von Dorr E. Feur erfunden und wird unter seiner
personlichen Aufsicht hergestellt von der Firma
Ferr et Tarrant Mfg. Co. 52, 54 und 56 Illinois Street, Chicago, U. S. A.

Die Patente darauf sind am 19. Juli und 11. Okt. 1887 erworhen,
Die Ausfithrung geschieht in drei Gréfsen, nimlich mit acht Kolonnen,
zehn Kolonnen und zw&lf Kolonnen zu den Preisen 525 M, 700 A, 850 M.
Die Verkaufsstelle (zu Originalpreisen) fiir Deutschland ist die Schreib-
warenhandlung von F. G. Myrius in Leipzig. Daselbst steht ein Exemplar
zur Ansicht, das mir der Inhaber der Firma bereitwilligst und freundlichst
zeigte und erklirte. Jeder Maschine wird ein Instruktionsbuch beigegeben.

4. Burroughs Registering accountant oder selbstschreibende
Additionsmaschine,

Die Maschine ist 28 cm breit, 38 cm lang und 32 ¢m hoch. Sie ruht
in einem staubsichern Kasten, der aus einem Metallrahmen und festen Glas-
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winden besteht, sodafs das Funktionieren der arbeitenden Teile beobachtet
werden kann, Auf der Oberseite, dem Griffbrette, befinden sich 81 Tasten,
angeordnet in 9 Kolonnen & 9 Stick. Jede triigt eine der 9 Ziffern. In
jeder Kolonne befinden sich Tasten mit den Ziffern 1, 2 ... 9. Die erste
Kolonne rechts ist die Hinerkolonne, dann folgt die Zehnerkolonne etc. An
der Hinterwand befindet sich aufsen eine automatisch bewegliche Papier-
rolle, auf welche die Posten in richtiger Untereinandersetzung sowie die
Totalsumme durch die Maschine gedruckt werden. An der rechten Seite
ist eine Kurbel; beim Arbeiten wird dieselbe angezogen bis an einen festen
Widerstand und dann losgelassen; sie geht von selbst durch Federkraft in
ihre urspriingliche Lage zurick.

Durch das Niederdriicken der einen Posten darstellenden Tasten und
darauffolgendes Anziehen der Kurbel wird der Betrag auf die Papierrolle,
die an der Hinterwand angebracht ist, gedruckt, zugleich aber wird dieser
Betrag auch auf den Sammlungs- oder Additionsmechanismus gebracht. Hier-
auf kann ein zweiter Posten auf eben diese Weise der Maschine iibergeben
werden, darnach ein dritter ete.; dies wird fortgesetzt, bis alle Posten auf-
gegeben sind. Will man dann die Summe erscheinen lassen, so macht man
zuniichst eine Kurbelbewegung leer (d. h. ohne irgendwelche Taste gegriffen
zu haben), driickt dann die links unten angebrachte vernickelte Taste (das
ist die ,Additionstaste®) nieder und macht eine neue Kurbelbewegung,
womit das Additionswerk beendet ist. Auf dem Papierstreifen zeigt sich
nun die ganze Arbeit der Maschine: sie hat alle ihr aufgegebenen Posten
einzeln gedruckt, genau untereinandergesetzt, einen Zwischenraum zwischen
dem letzten Posten und der Summe gelassen, der fiir den Additionsstrich
gelten kann, und die Summe darunter gedruckt — und iiberdies fehlerfrei
gerechnet. Ein Streifen sieht so aus, wie folgendes Beispiel”) zeigt:

34578
8200
945
720640
39
3207

767659

Rechts unten ist noch eine vernickelte Taste ohne Ziffer angebracht,
das ist die ,,Repetiertaste”. Sie dient dazu, um mehrere nacheinander

7) Die neuesten Maschinen drucken vor die beiden letzten Stellen in jeder
Zahl ein Dezimalkomma, z B. 345,78.
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vorkommende gleichgrolse Posten auf kiirzere Weise als gewdhnlich der
Maschine zu iibergeben. Zu diesem Zwecke tastet man den Posten, driickt
die Repetiertaste nieder und klemmt sie fest, darnach zieht man die Kurbel
sovielemal an, wie der Posten aufgegeben werden soll. Dann 1st man die
Repetiertaste aus und bringt die Zahlentasten mit Hilfe der Additionstaste
wieder in die Hohe, worauf man in gewdhnlicher Weise weiterarbeiten kann.

Die Null erscheint auf der Klaviatur nicht; diese Ziffer wird auto-
matisch von der Maschine ohne irgendwelches Zuthun des Bedienenden ge-
druckt, wo sie erforderlich ist.

Bevor man das Addieren anfingt, mufs die Maschine ,klar gestellt®,
d. h. auf ihren Nullpunkt gebracht werden. Zu diesem Zwecke macht man
eine volle Kurbelbewegung leer (d. i. einen Hergang und einen Hingang).
Dann driickt man die Additionstaste nieder, h#lt sie in dieser Lage fest
und macht abermals eine volle Kurbelbewegung. Dadurch wird die Ma-
schine klar von allen Posten, die etwa vorher gegriffen waren.

Die Maschine ist in erster Linie fiir die Addition koustruiert; doch
kann sie auch zur Multiplikation benutzt werden und zwar mit Hilfe
der Repetiertaste. Soll beispielsweise 547 mit 23 multipliziert werden, so
driickt man die Repetiertaste nieder und klemmt sie fest. Hierauf tastet
man 547 in gewdhnlicher Weise und macht 3 (nach Mafsgabe der Einer
von 23) volle Kurbelbewegungen. Dann driickt man die Additionstaste,
um die Zahlentasten in die Hohe zu bringen. Darnach tastet man die Zahl
547 eine Kolonne weiter links als vorher (also eigentlich 5470) und zieht
die Kurbel zweimal (nach Mafsgabe der Zehner von 23) an. Hierauf bringt
man mit Hilfe der Additionstaste die Zahlentasten in die Ho6he, zieht die
Kurbel einmal leer und addiert schliefslich das Ganze wie gewdhnlich.

Um den Additionsmechanismus zu einigem Verstindnis zu bringen, sei
folgendes angefithrt. Unter jeder Tastenkolonne des Griffbretts befindet sich
im Innern der Maschine ein Rad auf eigner Achse mit 10 Zihnen. An-
genommen, es seien 3 und 4 zu addieren. Durch Niederdriicken der Kiner-
taste 3 und nachfolgende Kurbelbewegung wird das Einerrad aus der Null-
lage um 3 Zihne weiter gedreht. Der Druck auf die Einertaste 4 nebst
Kurbelbewegung bewirken, dals das Einerrad um 4 Zihne weiter, also bis
zum Zahn 7 bewegt wird. Ist nun 5 hinzuzufiigen, so haben Tastendruck
und Kurbelbewegung zur Folge, dafs das Einerrad sich tiber die Zihne 8
und 9 in die Ruhelage und weiter um die Zihne 1 und 2 forthewegt.
Beim Passieren der Ruhelage O greift jedoch eine am Hinerrade befindliche
Nase in das Zehnerrad und bewegt dieses aus der Nulllage um einen Zahn
vorwirts, also auf 1. Die Stellung beider Rider (Einerrad auf 2 und
Zehnerrad auf 1) giebt nun den Betrag der Summe der 3 Zahlen 3 + 4 - 5
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an. — In gleicher Weise vollziehen sich die Additionen und Zehneriiber-
tragungen in den tibrigen Kolonnen.

Das zum Drucke notwendige Farbband arbeitet automatisch und wird
auch automatisch umgeschaltet, wenn es in einer Richtung abgelaufen ist;
man braucht also nicht auf das Band zu achten.

Die Verbindung zwischen Handkurbel und dem innern Mechanismus
wird durch Federn bewirkt, welche genau auf die erforderliche gleichmiifsige
Kraft reguliert sind. Diese Federn, zusammen mit dem Regulator (im In-
nern), schiitzen die arbeitenden Teile derart, dafs, gleichgiltig ob die Kurbel
schnell oder langsam gehandhabt wird, die Maschine immer mit derselben
Schnelligkeit arbeitet; auf diese Weise kann selbst boswillige Nachldssigkeit
des Arbeitenden der Maschine nicht schaden.

In wenigen Minuten ist die Handhabung erlernt. Kine Schnelligkeit
von 1500 Posten in der Stunde wird von jedem nach kurzer Zeit erreicht;
ein sehr geiibter Arbeiter kann iiber 2000 Posten pro Stunde addieren.

Die Maschine reicht mit ihrer Leistungsfihigkeit bis zur hochsten
Summe 999999999; sie schont Gehirn und Nerven der Beamten, arbeitet
drei- bis viermal schneller als der Mensch, druckt in gef#lligen, gleich-
miifsigen, gut leserlichen Typen und ist — unfehlbar.

Dadurch, dafs sie alle Posten einzeln druckt, kann mit Hilfe des
Druckstreifens jederzeit der Beweis fiir die Vollstindigkeit und Rich-
tigkeit der aufgegebenen Posten erbracht werden.

Die soeben erwihnte Moglichkeit der Kontrole, verbunden mit der leich-
ten und schnellen Handhabung, sowie die fehlerfreie Summation bilden
zusammengenommen alle Erfordernisse, die man billigerweise an eine
Additionsmaschine stellen kann.

Erfunden wurde diese Maschine zu Anfang der achtziger Jahre von
BurroueH, der vor wenigen Monaten verstorben ist. Die ersten Exemplare
waren noch unvollkommen. Gebrauchsfihige Maschinen sind erst seit etwa
sechs Jahren auf den Markt gekommen und zwar bereits in der jetzigen
Ausfithrung.  Verbesserungen sind seitdem nur in ganz mnebensiichlichen
Dingen eingetreten. Die Patente darauf sind am 21. Aug. 1888, 15. Jan.
1889 und 4. Febr. 1890 erworben.

Bis vor kurzem wurde die Maschine nur von der Arithmometer Co.
in St. Louis U. S. A. hergestellt; seit 1898 giebt es aber zu ihrer Her-
stellung auch eine Fabrik in Nottingham (England), um von dort aus den
Bedarf in Europa zu decken.

Fuar diejenigen Leser, die das Verlangen haben, eine solche Maschine
zu sehen, seien folgende Fundstellen angefiihrt.
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In Deutschland haben zur Zeit (Juni 1899) in Gebrauch:

Kaiserliche Reichspostiimter 120 Maschinen,
Kaiserl. Stat. Amt Berlin zehn,
Reichs-Versicherungs-Amt Berlin eine,
Bank des Berl. Kassenvereins zwei,
Stadt. Sparkasse Koln a. Rh. zwei,
Preuls. Rent.-Versicher.-Anst. Berlin eine,
Artillerie-Werkstatt Dresden eine,
Rh.-Westf. Masch.- und Kleineisen-Industrie- Berufsgenossenschaft
Dusseldorf eine,
Ernst Scniess, Werkzeugmasch.-Fabrik Diisseldorf eine,
Fark & Scuirr, Lederfabr., Wilster (Holst.) eine,
Wacner & Korn, Flaschenfabrik, Louisenthal a. Saar eine,
Allgem. Elektrizitits-Gesellschaft, Berlin eine,
Stiadt. Sparkasse in Leipzig eine,
Konigl. Bayerische Postiimter zehn,
Konigl. Wirttemb. Post drei
In Osterreich:
Osterr. Post-Sparkasse Wien 6 Maschinen.

Kaiser Ferdinand-Nordbahn Wien eine,
F. Winkrer’s Stadt-Apotheke Innsbruck eine.

In England und Amerika ist die Maschine in vielen Banken zu finden
und daselbst zur geschiitzten Gehilfin geworden. Zur Addition von Post-
anweisungen und Checks ist ihr Nutzen erstaunlich grofs, und Beamte, die
sie einmal benutzt haben, migen sie nicht mehr entbehren.

Es giebt nur eine Grdlse, die eben beschriebene; ihr Preis ist 1250
Den Alleinverkauf fiir fast ganz Europa hat die Firma Grocowski®) & Co.
in Berlin W. Friedrichsstr: 83 ; Filialen hat die Firma in Leipzig, Frankfurt a/M.,
Mannheim, Hamburg, Budapest.

Referiert ist iiber diese Maschine in einigen Tageszeitungen: dreimal
in der ,Deutschen Verkehrs-Zeitung in Berlin®, zuerst 1897 Seite 453,
dann den 15. April 1898 No. 15 und den 6. Januar 1899 No. 1; des-
gleichen in der ,Osterreichischen Eisenbahn-Zeitung” Wien, den 1. Jinner
1899 No. 1.

8) Wegen starker Nachfrage steht in der Leipziger Filiale kein vorriitiges
Exemplar, sodafs man es hitte in Augenschein nehmen kdnnen. — Durch besondere
Gefalligkeit wurde mir aber die Erlaubnis zu teil, die Maschine auf der Haupt-
post aufserhalb der Dienstzeit zu sehen.



Einige Additionsmaschinen. 529

Wer keine Gelegenheit hat, ein Exemplar in natura zu sehen, kann
sich am besten tiber die Maschine orientieren aus dem Prospekte: ,, Burrouas’s
selbstschreibende Additionsmaschine” wund der ,,Gebrauchsanweisung fiir
BurroueH’s selbstschreibende Additionsmaschine® der Firma Grocowskr & Co.

5. Die Registrir-Kassen.

The National Cash Register Company?) in Dayton, Ohio, fabriziert
gegenwirtig etwa 90 verschiedene Sorten von Registrirkassen, die durch
eine Modell- oder Dessin-Nummer (No. 1, No. 2 etc.) voneinander unter-
schieden werden. Im ganzen befinden sich schon ca. 160000 Maschinen
im Publikum, der monatliche Absatz betriigt gegenwirtig rund 2000.

Man kann die Registrirkassen in zwei Gruppen bringen: solche, die
addieren, und solche, die nicht addieren.

1. Die nicht addierenden Kassen haben eine Anzahl Tasten, die
in zwei Horizontalreihen angeordnet sind und Zahlen tragen, etwa 1, 2,
3 ...9 &, 10, 20, 30 ... 90 %, ebenso Tasten fiir Markbetrige. Die
Zahlen konnen der Fabrik bei Bestellung der Maschine vorgeschrieben
werden. Dadurch ist es mdoglich, jedwedes Bediirfnis zu befriedigen.

9) Die Leipziger Filiale der Firma hat mich bereitwilligst und freundlichst
tiber die Einzelheiten ihrer Kassen unterrichtet und mir auch den innern Bau
gezeigt.

Abh. zur Gesch. d. Mathem., IX. 34
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Jede Taste bewegt ein Rad und zwar bei jedem Drucke um einen
Zahn vorwirts. Auf der Peripherie jedes Rades stehen aufser der Null
die ersten 29 Produkte der Tastenzahl, von denen aber nur eins auf ein-
mal in einem Schauloche sichtbar wird. Es stehen beispielsweise auf dem
Rade, das von der 6-Pfennig-Taste getrieben wird, die Zahlen O, 6, 18,
24 ... bis 174. Statt 180 erscheint 0. Das erste Rad hat aber am Null-
zahne eine Nase und greift durch diese in ein zweites Rad und dreht es
um einen Zahn vorwirts. Auf diesem Sekundirrade stehen aufser der Null
die ersten 29 Produkte der Zahl 180; also die Zahlen O 180 360 540...
bis 5220. Auf dieselbe Weise treibt jede andre Taste zwei hintereinander
stehende Rider. Und es kann, wenn beim Anfange alles auf Null stand,
der Maschine durch jede Taste das (900—1)fache ihrer aufgedruckten
Tastenzahl itbergeben werden; mehr freilich nicht, wenn nicht noch eine
dritte R#dergruppe angebracht wird. Wiirde man eine Taste mehr als
900—1mal driicken, so wiirde das 900fache Produkt der Tastenzahl aus
der Maschine verschwinden und nur der Uberschuls angezeigt werden.

Um die Totalsumme derjenigen Betriige zu erhalten, die im Laufe
eines Tages durch die Kasse registrirt worden sind, mufs man in allen
Schaulschern (die sich im Innern der Maschine befinden) die Zahlen ablesen
und in der gewshnlichen Weise addieren.

Vollkommene Additionsmaschinen sind solche Registrirkassen noch nicht,
da ihnen das wichtigste Moment, die Zehneriibertragung, fehlt. Kine der-
artige Kasse ist nichts weiter als eine Produktentabelle ausgewihlter Fak-
toren, mit der Moglichkeit, durch einen Tastenapparat in Verbindung mit
einem Riderwerk die Produkte in fortlaufender Reihenfolge in Schauléchern
sichtbar zu machen. ‘

Schon diese Apparate wurden von den Kaufleuten mit Freuden be-
grifst, da sie die Bildung der Totalsumme aller Einnahmen eines Tages
wesentlich abkiirzen.

2. Von den addierenden Maschinen sollen die beiden vollkommensten
erwidhnt werden.

a. Die Registrirkasse mit Druckstreifen, aber ohne Checkdruck.
Die Klaviatur besteht aus 2 Horizontalreihen von Tasten, denen die Zahlen
1, 2, 3 ... 9 fur die Einerpfennig, 10, 20, 30 ... 90 fur die Zehner-
pfennig, 1, 2, 3 ... 9 fiir die Einermark, 10, 20, 30 ... 90 fir die Zehner-
mark ete. aufgedruckt sind. — Vor dem Addieren mufs alles auf Null
gestellt sein. Sei beispielsweise der erste Posten 7,85 J, so driickt man
3 Tasten: die 7 -Taste, die 80 Pfennig-Taste und die 5 Pfennig-Taste.
Auf der Oberseite der Maschine erscheint jetzt 7,85 J in den Schauldchern
des Summenplatzes. Soll dazu 36,47 . addiert werden, so driickt man
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4 Tasten: die 30 -Taste, 6 -Taste, 40 Pf-Taste und 7 Pf-Taste. In
den Schaulchern des Summenplatzes erscheint jetzt 44,32 /i — Am
Deckel der Maschine ist noch eine andre Gruppe von SchaulSchern an-
gebracht, wo jeder Posten in grofsen Ziffern erscheint, sobald er getastet
worden ist, sodafs man dadurch eine Kontrole hat, ob man richtig gegriffen
habe oder nicht.

Beim Arbeiten mit der Maschine wird ein auf der rechten Seite be-
findlicher Papierstreifen (ihnlich dem beim Morsetelegraph) automatisch in
Bewegung gesetzt, darauf werden die einzelnen aufgegebenen Posten in
richtiger Untereinandersetzung gedruckt. Dieser Streifen kann jederzeit zur
Kontrole dariiber dienen, was der Maschine aufgegeben wurde.

b. Die Registrirkasse mit Druckstreifen und Checkdruck.
Die Tasten sind hierbei in Kolonnen zu je 9 Stiick angebracht. Die grolste
Maschine hat 8 Kolonnen. Wenn man bei ihr die beiden letzten Kolonnen
fur die Pfennig, die iibrigen fiir die Mark gelten lifst, so addiert sie bis
zum Hochstbetrage 999999,99 A — Wenn man addieren will, so stellt
man zuniichst alles auf Null, tastet hierauf den ersten Posten und dreht
eine rechter Hand angebrachte Kurbel einmal herum. Dadurch geschieht
viererlei: erstens wird der Posten in die Schauldcher des Summenplatzes
auf der Oberseite gebracht (oder wenn dort schon etwas steht, dazu ad-
diert), zweitens wird dieser Posten auf dem Deckel (auf dem Kontrolplatze)
in groflsen Ziffern vorn und hinten sichtbar, drittens wird der Posten auf
eine automatisch bewegte Papierrolle (links an der Maschine befindlich)
gedruckt, viertens wird ein Check bedruckt, abgeschnitten und heraus-
geworfen. Auf den Check druckt die Maschine: die fortlaufende Nummer,
das Datum, den Geldbetrag und auch noch eine andre beliebige Notiz, die
man in den Druckapparat eingeschoben hat.

Nach der Kurbelbewegung kann der Maschine ein zweiter Posten tiber-
geben werden. Es vollzieht sich alles ebenso wie vorher, nur dafs auf dem
Summenplatze die Summe der zwel ersten Posten erscheint.

Aufser den Additionstasten (den Zahlentasten) sind noch andre Tasten,
solche mit Buchstaben A, B, C etc. angebracht. Driickt man einen dieser
Buchstaben und tastet dann einen Posten, so wird vor diesen Posten der
betreffende Buchstabe gedruckt auf dem Druckstreifen und auch auf dem
Check. Weist man jedem Verkiufer eines Geschiifts einen besondern Buch-
staben zu, so lifst sich dadurch seine Thitigkeit kontrollieren.

Es lafst sich aber auch beim Gebrauche der Buchstaben der Additions-
mechanismus ausschalten, dann bleibt nur der Druckapparat in Thitigkeit
und man registrirt dann gewdhnlich mit A die Ausgaben, mit B die Be-

zahlung von Rechnungen, mit C die Verkiufe auf Credit. Bei den neuesten
34
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Maschinen wird beim Gebrauche eines der Buchstaben A, B oder C der
Additionsmechanismus automatisch ausgeschaltet, wihrend er beim Gebrauche
der ibrigen Buchstaben in Wirksamkeit bleibt.

Die Registrirkassen (a) mit Druckstreifen aber ohne Checkdruck wer-
den nach ihrer Grdfse zu den Preisen von 400—900 . geliefert, die
Kassen (b) mit Druckstreifen und Checkdruck kosten 650 bis 1400

Die erste ziemlich einfache Registrirkasse wurde 1878 gebaut.
Sie ist bereits eine totaladdierende Kasse und hat Tasten fiir die ersten
19 Produkte der Zahl 5 und eine fiir 1 §, angeordnet in 2 Horizontal-
reihen, wie folgt:

5 15 25 35 45 55 65 5 85 95

10 20 30 40 50 60 70 80 90 18
Man kann demnach der Maschine jede beliebige Anzahl von Dollars (durch
ebensovielmaliges Anschlagen der Dollartaste) aufgeben, Centsbetriige aber
nur diejenigen, die durch 5 teilbar sind. Der Hochstbetrag ist 499 $ 95 cts.

Sie ist jedoch auch benutzbar fiir andre Miinzen, sowie fir Malfse und
Gewicht, wenn nur die Wihrungszahl 100 ist.

Die Summe wird auf zwei vertikalstehenden, an der rechten Seite an-
gebrachten Metallscheiben durch Zeiger kenntlich gemacht; auf der obern
Scheibe liest man die Cents, auf der untern die Dollars ab. Die Cents-
scheibe nimmt Betriige bis 495 cts. auf, ehe eine Ubertragung von ihr auf
die Dollarscheibe stattfindet. Sie wird sowohl von den Centstasten als auch
von der Dollartaste getrieben; die letztere bewegt sie bei jedem Drucke um
/. eines vollen Umgangs. Die Dollarscheibe zeigt also nur Dollarbetrige
von 5 zu 5 an, sie wird einzig und allein durch die Ubertragung von der
Centsscheibe getrieben. ‘

In der Folgezeit sind die Kassen unausgesetzt vervollkommnet und
vergriofsert worden. Urspriinglich waren sie nicht durch Patente geschiitat,
erst auf die Verbesserungen und Neuerungen der letzten Jahre (seit 1895)
sind Patente genommen worden.

In Berlin, Leipzig, K6ln und Wien sind Filialen der Daytoner Firma.
In der Leipziger steht noch ein Exemplar der ersten Konstruktion (1878)
neben den neuesten Fabrikaten, sodals man das Einst und Jetzt vergleichen
und den gewaltigen Fortschritt wahrnehmen kann.

In allen grofsern kaufminnischen Detailgeschiiften findet man jetzt
Registrirmaschinen, oft in mehr als einem Kxemplare.

Auch eine deutsche Firma: Grimume, Nataris & Co. in Braunschweig,
baut Registrirkassen; doch konnte ich iiber diese Fabrikate trotz Bemiihung
nichts erfahren. Thre Hufsere Gestalt ist den amerikanischen Kassen zum

Verwechseln #hnlich.
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Die erste Maschine von 1878 hat ein ganz andres Getriebe als die
jetzigen Maschinen; in ihr treiben alle Tasten nur ein einziges Zahnrad,
auf dem die Summe durch einen Zeiger angezeigt wird. Die nichttotal-
addierenden Maschinen'®) mit zwei hintereinanderstehenden Ridern fiir jede
Taste werden seit 1882 auf den Markt gebracht. Im Jahre 1884 loste
die gegenwiirtige Gesellschaft die urspriingliche in ihrem Besitzstande ab.

Die totaladdierende Maschine jetziger Gestalt, doch ohne Kurbel und
ohne Druckapparate, hat Tmomas Carnevy aus Dayton 1890 erfunden. Den
Totaladdierer mit Kurbel und Druckapparat fiir Detailstreifen und Check
erfand 1892 Hueo Cook.

Alle Maschinen werden einzig und allein von der eingangs genannten
Gesellschaft in Dayton hergestellt,

6. Die Additionsmaschine von Runge.

a == Tasten (Einer, Zehner, Hunderter u. s. w.). » == Kontrollanzeigung. ¢ =—= Resultatanzeigung.
d = Knopf zum Einstellen der Xontrollanzeigung auf 0. ¢ == Knopf zum Einstellen der Resultat-
anzeigung auf 0. f = Knopfe (zur Bestimmung der Zahlen von 1—9).

Nach 15jéhrigen Versuchen und Bemithungen ist es Runek in Berlin
1899 elungen, eine Maschine zu konstruieren, auf der man griéfsere
( gelungen, , g

10) Die folgenden Nachrichten sind entnommen einer brieflichen Mitteilung
der National Cash Register Company an den Verfasser.
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Posten auf einmal addieren kann. Die Firma RuNee und voN STEMANN
in Berlin hat ein Modell hergestellt, von dem hier eine Beschreibung!)
folgt.

Der Apparat ruht auf einer Eichenplatte in einem Gehiuse aus Metall
und Glas. Auf der Deckplatte sind 4 Hauptteile sichtbar. Die Gruppe
der Schauldcher (c¢) ist der Resultatplatz, wo die Summe erscheint. Die
Schaulschergruppe (b) ist der Kontrolplatz, wo jeder der Maschine auf-
gegebene Posten sichtbar wird, nachdem man ihn getastet hat; dadurch hat
man eine Kontrole, ob man richtig gegriffen habe oder nicht.

In den Schauldchern werden die Zahlen in gewdhnlicher Weise ge-
lesen; die beiden letzten Ziffern (rechts) gelten fiir die Pfennig, die tibrigen
far die Mark. Zwischen den Hundertern (/) und Tausendern ist ein brei-
terer Zwischenraum gelassen der leichteren Orientierung halber. Die Grilfse
der Summe ist unbeschréinkt in den Millionen, der grifste Posten jedoch
ist 99999,99 A

Bei (a) und (f) befinden sich die beiden Klaviaturen, die Tastengruppe
(a) dient fiur die Stellenwerte der Ziffern, die Gruppe (f) fiir ihre absoluten
Werte. Die beiden letzten Tasten in Gruppe (f) gelten fiir die Pfennig
(Einer und Zehner), die iibrigen 5 Tasten fiir die Mark (Einer, Zehner,
Hunderter, Tausender, Zehntausender). Die 9 Tasten der Gruppe (f) tragen
eine der Ziffern 1, 2, 3 ... 9. —

Will man addieren, so mufs man bei jeder einzelnen Ziffer des Sum-
manden stets zwei Tasten driicken, eine aus Gruppe (a) fir den Stellen-
wert und eine aus Gruppe (f) fir den absoluten Wert.

Die Maschine hat zwar eine geringere Anzahl von Tasten als die unter
No. 3, 4 und 5 aufgefithrten amerikanischen Maschinen; doch ist ihre Hand-
habung schwerfilliger, weil fiir jede Ziffer stets zwei Tasten gegriffen wer-
den miissen. Eine augenblickliche Kontrole fiir das richtige Aufgeben
der Posten hat man zwar auch; doch geht man wegen des Fehlens eines
Druckapparates der dauernden Kontrole verlustig.

Das erste funktionierende Modell'?) war 1896 auf der Berliner Gewerbe-
ausstellung zu sehen. Durch Deutsches Reichspatent No. 87776 geschiitat,
liefs Runee in der Folgezeit in seiner mechanischen Privatwerkstatt durch
zwei Mechaniker nach dem Modell die Maschine herstellen und brachte
noch mancherlei Verbesserungen an. Gegenwirtic wird die Maschine in
2 Grofsen fabriziert und zwar mit 7 und mit 9 Tasten. Die beigefiigte
Abbildung zeigt die kleinere Maschine mit 7 Tasten.

11) Als Quelle diente: 1llustrierte Zeitung Leipzig No. 2907 vom 16. Mirz 1899.
12) Laut brieflicher Mitteilung von dem Erfinder an den Verfasser.
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Schlufsbemerkung. Uberblickt man das hier gebotene Material von
Additionsmaschinen, so ergiebt sich, dals die ersten beiden Apparate (von
Berer und von Iuncen) erfunden worden sind unter Zugrundelegung des
Additionsgeschifts in seinem schulméfsigen Betriebe, der kolonnenweise zu
addieren vorschreibt. BmmER bleibt bei einzifferigen Kolonnen stehen, wih-
rend Itneen zweistellige Kolonnen auf einmal bewiltigt.

Das Tuneen’sche Prinzip ist zwar der Erweiterung féhig, doch wiirde
schon die Konstruktion fiir dreizifferige Kolonnen zu einem Apparate mit
unhandlichen Dimensionen fiihren.

Die vier tibrigen Maschinen entfernen sich von der akademischen
Additionsart und stellen sich ganz und allein in den Dienst kaunfm#nnischen
Bediirfnisses, das zu einem bereits vorhandenen Betrage einen neu hinzu-
tretenden Posten in seiner Totalitit zu addieren verlangt.

Da in kaufm#nnischen Geschiften die Posten nicht gleichzeitig son-
dern nacheinander auftreten, so ist in den Zwischenpausen Zeit, die Addi-
tion jedes einzelnen Postens zu der Summe der vorhergehenden zu bewirken;
und wenn abends der letzte Kunde hinausgeht, ist auch die ganze Tages-
einnahme addiert.

Dafs die beiden Maschinen mit Druckapparat wegen der Moglichkeit
dauernder Kontrole den Vorzug verdienen vor den Maschinen ohne Druck-
apparat, ist kaum erst nétig zu erwihnen.

Eine Bemerkung darf aber nicht unterdriickt werden, némlich die,
dafs die amerikanischen Erfindungen den deutschen iiberlegen sind. Wenn
man auch diesen Umstand aus Schonung des nationalen Bewulstseins mit
Schweigen iibergehen wollte, so wiirde doch die Sache deutlich genug fiir
sich selbst reden.

Noch im Laufe dieses Jahres wird eine Dresdner Firma, die Rechen-
maschinenfabrik von Worpemar Hrinrrz, welche die sogenannte KTTNER'sche
Rechenmaschine fabriziert, dem Publikum auch eine Additionsmaschine
anbieten, die (nach einer brieflichen Mitteilung und Binsendung einer
Photographie der Firma an den Verfasser) dasselbe leisten wird wie die
vollkommensten amerikanischen Maschinen. Ich frene mich, diesen Hin-
weis jetzt schon machen zu konnen, ganz besonders deshalb, weil es sich
um eine deutsche Erfindung handelt.
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Der cod. Dresd. C SO enthilt auf Bl. 368—378" eine deutsche Al- -
gebral) aus dem Jahre 1481.7) Die letzte Aufgabe dieser Algebra lautet
(Bl 378'): Es sint drey Gesellenn, dye haben gesetzt » (70) Guldenn
votr in 3 vnnd habenn gewonnen 20 Guldenn. Den ersten traff mit Heup-
gut vnd mit Gewyn 15 Guldenn, den andern 25 Gulden vnd den dritten 50,
vod der erste scheyt 4 Manat, der ander 2 Manat, der dritte 2 Manat.
Wy vil ist des Haupgutz gewesenn von eynem yeglichen besunder? Dazu
gehort folgende Auflssung (BL 378"): Nen (!), daz dy erste Haupgut sey
1¢, dem andern 1 numerus, das sey 20, vnd dem dritte 50 mynner 1°
Nun multiplicir 4 Manat mol 1° macht 4°, vnd 2 Mant mol 20 macht

40 (40), ynd 2 Mant mol 50 mymmer 1° macht 100 mynner 2°. Nu

»n

n n
summer zusamen, gemacht 1% (140) 2°. Nun sprich: 140 2° gibit mir

n
20 Gulden Gewynt, was gibt mir 4°? (4°) mol 20 ist 80° tail in 140

80¢
2% kompt —- 2¢

120 (~8_00_) Gewinckt thu zusamen mit dem Heupgut, das

140 29/°
5

2
lenn in die vnten Figuren, vnd sol 15 komen. Dorumb multiplicir 15 mol

c 5
was 1°  Multiplicir in Kreutz, komptz 220 (2), vnd das sol man tay-

n ¢ 5
n . . . .
110 (140> 2°, macht 2100 30°, das ist gleich 220 <2) Nym 30 (30°)

dorvon beyden Tailen, pleibz 120 —‘Z— (150 g), dem anderen Tail 21nOO.
e
4:7
das war 10. Also vil ist des Heupgutz dem erstenn, dem andern 20 und
dem dritten 40. Diese Auflgsung unterscheidet sich von der der vorher-

Nun machs als die vierdt spricht, kumt radix vonn 3306—, zw ab 47%,

1) Niheres tiber diese Algebra in unserem Programm: Zur Geschichte der
deutschen Algebra im 15. Jahrhundert. Zwickau 1887, S. 3—5 und bei Caxrog,
Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik. Leipzig 1892. Bd. 2, 8. 220—222.

2) Die Nachschrift lautet: factum 81 altera (!) post exaltacionis crucis (ver-
fertigt am Ostersonnabend 1481). Wir teilen diese Nachschrift erst jetzt mit,
‘weil uns frither ihre Entzifferung nicht gelungen ist.
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gehenden Aufgaben dadurch, dass die Unbekannte mit ¢ (Abkirzung fiir
cosa) statt mit & (Abkirzung fiir Ding) bezeichnet ist. Hieraus und aus
dem Umstande, dass die mitgeteilte Aufgabe die Uberschrift: Regula de la
Cossa hat, folgern wir, dass der Verfasser der deutschen Algebra mit
italienischen Schriften bekannt war.

Jouaxn Wipmany von Eger, dem einst die Dresdner Handschrift C 80
gehorte, hat die Aufgabe: Es sint drey Gesellenn, dye haben gesetzt
70 Guldenn w. s. w. ins Lateinische tibersetzt und auf seine Art gelst.
Auf dem linken und unteren Rande des Blattes 356" und auf dem oberen
Rande des Blattes 357 liest man: A, B, ¢ 700 (70) fl lucrati (1), 4 ad
4 menses, B ad 2, C ad duos menses, et cum his lucrantur 20 fl. A4
cedit cum capitali et lucro 15 fl, B 25 fl, et C recipit pro capitali et
lucro 10 (50) fl. Queritur, quantum fuit capitale et lucrum seorsum cu-
iuslibet. Fac sic. Cum capitale omnium sit 700 (70), pone, quod capitale
solius A sit 1 p, capitale vero B sit 1 g ad placitum, minor tamen
70 fl, puta 20. Capitale ergo ipsius C, cum dederim primo 1 -, secundo
20 ¢, necessario erit 50 — 1 1p. Modo iuxta regulam de tempore ope-
rando multiplicando capitale cuiuslibet per suum tempus, scilicet 1 @ per
4, et proveniunt 4 @, deinde 20 per 2, et proveniunt 20 (40), item
50 — 1 @ per 2, et proveniunt 100 — 2 <p. Hec tria producta simul
aggrega, et proveniunt 140 4 2 1. Vlterius iuxta regulam operando dico:
140 4 2 ¢ dant 20, quantum dant 4 @? Et proveniet talis ordo:
140 + 2P

e 20. Duco secundum in tertium, et diuido per primum, et
o : . 800 80
exibit fractio talis: | 0z <1 10 12w
luecrum A. Addam ergo sibi C (!) capitale ipsius 4, quod dixi esse 1 1,
1- 80 -
1?\/ v
N
1 140 + 2

Hec fractio ex ypothesi valet 15, quia dixi capi-

), que mnecessario representant

multiplicando contradictorie more fractionum: et erit ag-

220 Y |23~
1400 + 29

tale et lucrum A simul sumpta esse 15. Quia ambo continentur in hac

gregatum

fractione, multiplico ergo denominatorem per 15, et provenient 2100 -
30 @ equales suo numeratori, scilicet 220 —4- 23-. Jam habeo duas
quantitates equales. Auferam (ab) utraque (parte) 30 -p, et remanent
2100 ¢ equales 190 - - 23-. Nunc ergo iuxta quartam regulam diui-
dam omnia per 3, et provenient 1050 @ - 95 - (!), mediabo -, et sunt

95

. . 9025 . . e 115
% .hoc duco in se, et proveniunt ——, a cuius medietate (1), scilicet R

4

. . 95 20 . .
subtraham medietatem ¢, scilicet 5 et remanent - siue 10 integra,
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valor ¢ siue capitale primi, quo (a) 15 subtracto 5 eiusdem primi lucrum
fuit, ergo capitale primi 10 fl et 5 lucrum suum. Si voluero, operabor
per omnia ut supra. Posito tamen, quod capitale A fuit 10 fl, iam in-
venti, et capitale B 1 Y et capitale C' 60 — 1 19, et provenit finaliter
capitale B, scilicet 20 fl, similiter et lucrum 5. Secitis ergo capitalibus et
lucris A4, B, facile invenitur capitale et lucrum tertij. st enim capitale
suum 20 (40) fl et luerum 10, quod fuit propositum.

Ausser dieser Aufgabe hat Wipmann noch viele andere Aufgaben der
lateinischen Algebra, welche von Bl 850—3865" sich erstreckt, hinzugefugt?®).
Frither waren wir der Ansicht, dass nur einige dieser Aufgaben von Wip-
MANN herrithren. Darauf hatte uns der Umstand gebracht, dass die Auf-
gaben zu verschiedener Zeit und mit verschiedener Tinte beigeschrieben
sind. Jetzt glauben wir jedoch mit Bestimmtheit annehmen zu konnen,
dass Wipmany simmtliche Aufgaben eingetragen hat. Hierin bestérkt uns
besonders die merkwiirdige Ubereinstimmung, welche zwischen den Schrift-
ziigen der fraglichen Aufgaben und denen der Wipmann'schen Vorlesungs-
anzeigen stattfindet*). Ganz charakteristisch sind hier und dort g und v
(3 und Y).

Unter den Aufgaben, die neben, tiber und unter dem Texte der latei-
nischen Algebra geschrieben sind, finden sich auch die Rimse’schen Num-
mern 38—53%). Rimse, zu dessen Cofs die lateinische Algebra die Grund-
lage gebildet hat, sagt nach Erledigung der ersten 37 Aufgaben: Nach
disenn itzt erclertenn Exempelnn habe ich im beruerten alten Buech ge-
funden am Rande andere Exempel, auch auf die erste Regel gehorende,
eyner anderenn Handschriefft, wer der Mathematicus gewesen, ist mir ver-
porgenn, die weyl ich seynen Namen nicht weysz, wil dir doch erzelenn
und erclerenn die Exempel, welche er gesetzt hat. Der Apam Riese un-
bekannte Mathematiker war okne Zweifel Jomaxy Wipmany von Eger. Da
es fir Freunde der Geschichte der Mathematik von Interesse sein diirfte,
Wipmany’s Leistungen in der Algebra kennen zu lernen, so lassen wir im
folgenden noch eine Anzahl Aufgaben abdrucken, die Wipmann der latei-
nischen Algebra hinzugefiigt hat.

Si vixissem tantum, quantum vixi et iterum tantum, id est si vixissem
duplum ad etatem meam, et mediam partem tanti et terciam partem tanti
et quartam partem tanti et sextam partem tanti et septimam (I) partem

3) Abgedruckt ist die lateinische Algebra in unserem Programm 8. 11—30.

4) Abgedruckt sind die Wipmann'schen Vorlesungsanzeigen .in unserem Pro-
gramm S. 9 und 10.

5) Vergl. Berrer, Die Cofs von Apam Riese (Programm der Realschule in
Annaberg fiir 1860): S. 20—22.

BL 352"



